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ILPROGETTO

Scheda del progetto

Gestione Energetica degli Edifici
H = attraverso processi di Data analysis e
CAPOFILA PARTNERS . . . .
Edilclima sl ToBe Analytics srl bL"ldlng Informatlon mOdellng

DATA AVVIO VALORE TOTALE Finanziato all’interno dell’ecosisterma NODES, Spoke 4 — Montagna digitale
13/12/23 251.865,88 € e sostenibile.

© & Il progetto GEEDI si pone la sfida di sviluppare una piattaforma di servizi
B oy O NODES software che offra supporto nel processo di pianificazione e

riqualificazione energetica nel settore degli edifici, con particolare
attenzione ai territori montani, al fine di promuoverne lo sviluppo
sostenibile.

| servizi, che fanno uso di tecniche di data analytics, sono volti a
supportare la digitalizzazione e ad agevolare la caratterizzazione energetica
del patrimonio edilizio esistente, dalla valutazione dello stato di fatto alla
L GEEDI WEBSITE definizione di scenari per possibili interventi di riqualificazione.
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LA RASSEGNA DEL PARCO EDILIZIO

«0gni Stato membro stabilisce un piano nazionale di ristrutturazione degli
edifici per garantire la ristrutturazione del parco nazionale di edifici
residenziali e non residenziali, sia pubblici che privati [...]»

una conoscenza dettagliata del parco edilizio, del suo stato e delle esigenze di
intervento e fondamentale per un’efficace pianificazione delle azioni volte al suo
efficientamento energetico
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COME TRASFORMARE IL PARCO EDILIZIO NON RESIDENZIALE

EP EP
Prestazione Prestazione
energetica superata energetica superata
dal 16% degli edifici dal 26% degli edifici
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COME TRASFORMARE IL PARCO EDILIZIO NON RESIDENZIALE

EP EP
tutti gli edifici al di sotto della soglia del 16% tutti gli edifici al di sotto della soglia del 26%
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COME TRASFORMARE IL PARCO EDILIZIO RESIDENZIALE

EP
medio
Riduzione del consumo medio di energia primaria del ...
16%
20-22%
55%
intervenendo sul 43%
degli edifici con
prestazioni peggiori
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L’IMPORTANZA DI UNA RASSEGNA DEL PARCO EDILIZIO

PIANO NAZIONALE
DI RIPRESA E RESILIENZA

& Definizione di priorita di intervento ed eventuali
Incentivi

€ Verifica del raggiungimento degli obiettivi stabiliti
(indicatori di progresso misurabili)

& Verifica dell’obbligo di intervento su un edificio
singolo entro le date prestabilite
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LA RISTRUTTURAZIONE PROFONDA

«ristrutturazione in linea con il principio «’efficienza energetica al primo
posto» che trasforma un edificio o un’unita immobiliare...»

1° gennaio 2030
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 Costituisce una soluzione per affrontare i costi iniziali elevati
 Consente misure diristrutturazione meno drastiche e piu efficienti in termini
di costi

 Puo essere un’opportunita da cogliere per riuscire a far fronte ad altri aspetti,
quali la qualita degli ambienti interni, laumento di resilienza ai cambiamenti
climatici, etc.
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IL BUILDING RENOVATION PASSPORT

«una tabella di marcia su misura per la ristrutturazione profonda di un
determinato edificio, in un numero massimo di fasi che ne miglioreranno
sensibilmente la prestazione energetica»

& Informazioni sull’attuale prestazione energetica
& Sequenza ottimale delle fasi

€ Informazioni sulle fasi, e.g. risparmio energetico stimato,
riduzione delle emissioni di gas climalteranti, classe
energetica stimata, benefici in termini di IEQ, capacita di
adattamento ai cambiamenti climatici, tempo di ritorno,
etc.
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LA GESTIONE DOCUMENTALE E LO SCAMBIO DATI

O NAZIONALE
| RIPRESA E RESILIENZA

Ispezioni Riagios!
P Valutazione energetica
SRI
Documentazione
dei TBS
Tabella di marcia
Rete telerisc. di ristrutturazione VELTEanE

Level(s

Rete teleraff. q—pp! Sopralluogo (s)
Verifica del Bollziie

Punti di ricgrica raggiungimento del energetiche
auto elettriche target nZEB e ZEB R
Dati
monitorati
APE
Valutazione Valutazione
LCA GWP
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LA PIATTAFORMA GEEDI

v’ Servizi avanzati per una ristrutturazione
profonda del parco edilizio, pensati per
CARATTERIZZAZIONE : . L .
DORLDE [ Srarezzazon rispondere alle esigenze di diversi stakeholder

* ¢le .. IMMOBILIARE
> / v’ Sfruttamento di banche dati open per
@ @ @ R‘Z‘iZ'S'Fﬂ one b scen o l'estrazione e la valorizzazione della conoscenza
K @ ” GO v’ Tecniche di data analysis a supporto del

processo di conoscenza del parco edilizio
— /DIGITALE DI UN EDIFICIO

RN /GENERAZIONE DEL PASSAPORTO

v’ Integrazione e visualizzazione di informazioni
provenienti da formati eterogenei
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Database GEEDI
- K
! APE depositati nei catasti I : APE progetti di |
: regionali : | ristrutturazione !
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Analisi
Analisi X Edificio pubblico
. Benchmarking
territoriale L
Classe energetica fesson i | Parco edilizio residenziale
[ ]
npianto di riscaldamento  Messun filtro (o p—
[ ]
mpianto di ACS Hessun e

. Impianto fotovoltaico
Azzera filtri

Renovation

Visualizzatore Passport

Attuale 2030 2035 2040 2045 2050
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Consumo di energia totale:
340,3 kWh/m?

290,5 kWh/m?

Consumo di energia primaria non
rinnovabile:
58,6 kWh/m?

Z EDILCLIMA |

Software | Engineering | Academy

Fabbisogno energetico per riscaldamento:

H

WO ) 8 (S5

Consumo di energia totale:
174,9 kWh/m?

Fabbisogno energetico per riscaldamento:

124,8 kWh/m?

Consumo di energia primaria non
rinnovabile:

183,9 kWh/m?

Emissioni di CO,:

36,8 kg/m?

Costo dell’investimento:

264,4 €/m?

Classe energetica B

AN

O -8: 25

Consumo di energia totale:
63,7 kWh/m?

Fabbisogno energetico per riscaldamento:

47,9 kWh/m?

Consumo di energia primaria non
rinnovabile:

124,2 kWh/m?

Emissioni di CO,:

29,3 kg/m?

Costo dell’investimento:

157,8 €/m?

Classe energetica A4

TOBE
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o Benchmarking
territoriale
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Scenari di
Consumo di energia totale: .
45,1 KWh/m? retrofit
Fabbisogno energetico per riscaldamento:
38,7 kWh/m?
Consumo di energia primaria non
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87,9 kWh/m?
Emissioni di CO;: Renovation
P Visualizzatore
osto dell’investimento: Passport
51,1 €/m?

Cl

14 ‘%‘e' ~
’ i)
‘ J Y aY

Digital Building Logbook




RER Finanziato 72 Ministero . :' . .
Sl dall'Unione europea - dell'Universita NODES <. ‘M [taliadomani
s NextGenerationEU &> edella Ricerca Nord Ovest Digitale € Sostenibilt = B RIFRESA € RESILIENZA

Database GEEDI
- K
! APE depositati nei catasti 1 : APE progetti di |
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Ar_1aI|_S| Benchmarking MODEL TREE
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CONTESTO: NUOVE OPPORTUNITA OFFERTE DAGLI APE

* | database di Attestati di Prestazione Energetica sono diventati ‘ Fh s
una delle principali fonti di informazioni sull’uso dell’energia negli
edifici e hanno dimostrato di avere applicazioni piu ampie di
quelle inizialmente.

« L'attuale sviluppo della certificazione energetica degli edifici
supportato dal processo di digitalizzazione (open data) e
questo apre nuove opportunita per gli studi sull’uso dell’energia
in contesto urbano e negli edifici utilizzando tecniche di analisi
dati avanzate.

Belarus .7

Ukraine

periodo 2015-2024 in Italia gestire

Source: Pasichnyi, O., Wallin, J., Levihn, F., Shahrokni, H., & Kordas, O. (2019).
1 Energy performance certificates—New opportunities for data-enabled urban energy

& glicy instrugnents?. Energy Palicy, 127, 486-499 o
+.~ 2 Politecnico - drawing
. di Torino | riefdure

' VARIETA VOLUME ; A

I Da ogni .xml & Sempre pili open database | Grande opportunita b
E possibile estrarre piu  di grandi dimensioni di APE ! per l'analisi ma anche

: di 100 variabili. sono disponibili. Circa : R o i
: 6.300.000 di APE raccolti nel | grande complessita da 148
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LA SORGENTE DEL DATO

LA SORGENTE DEL DATO
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Prestazione energetica globale
EDAFICIO
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PRESTAZIONE
ENERGETICA
xml

& EDILCLIMA

Software | Engineering | Academy

TOBE

FASE 1
COLLEZIONAMENTO

DATABASE APE
Regione Piemonte

DATABASE APE
Regione Lombardia

ANALYTICS

intelligent energy decisions

FASE 2
PRE-PROCESSAMENTO

1
2

Rimozione

inconsistenze

N
Y

/.24 Politecnico
- di Torino

RISULTATO
FINALE

DATABASE APE
GEEDI

THE —Cv“‘ vre




Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

\ Ministero
{ f dell’Universita
%> e della Ricerca

NODES

. I Ild]ldd()mdni

0NA7O ALE
RESA E RESILIENZA

LA SORGENTE DEL DATO
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FASE 1
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Prestazione energetica globale
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QUALI INFORMAZIONI DELLCAPE VENGONO RACCOLTE
DATI GEOGRAFICI E CATASTALI

DATI GEOMETRICI DATI INVOLUCRO
Supgrﬂme Jtile Rapporto S/V Trasmittanza media Trasmittanza media
Riscaldata . . : .
componenti opachi componenti vetrati
Superficie Disperdente Percentuale Area Vetrata . . . .
Fabbisogno utile per Fabbisogno utile per
.. iscal t ff t
Superficie Opaca Totale Superficie Trasp. Totale riscaldamento rafirescamento
i
DATI SERVIZI ENERGETICI DATI IMPIANTI
SntelEnzs g.lobale eele Tipo Impianto/i Potenza Nominale Efficienza
stagionale
Energia primaria non rinnovabile Anno installazione Vettori energetici
o;l g! \“.:' . : i
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QUALI INFORMAZIONI DELLCAPE VENGONO RACCOLTE

DATI GEOGRAFICI E CATASTALI

DATI GEOMETRICI DATI INVOLUCRO
Supgrﬂme Jtile Rapporto S/V Trasmittanza media Trasmittanza media
Riscaldata . . . .
componenti opachi componenti vetrati
Superficie Disperdente Percentuale Area Vetrata ) ) ) )
Fabbisogno utile per Fabbisogno utile per
iscald t ff t
Superficie Opaca Totale Superficie Trasp. Totale riscatdamento rafirescamento
DATI SERVIZI ENERGETICI DATI IMPIANTI

Efficienza globale media

: Tipo Impianto/i Potenza Nominale Efficienza
stagionale

Energia primaria non rinnovabile Anno installazione Vettori energetici

DATI PRESTAZIONE ENERGETICA

Ry M e o
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IL SERVIZIO DI CARATTERIZZAZIONE STATISTICA DEL PATRIMONIO IMMOBILIARE

Il servizio fornisce una - | A
I‘appl‘esentaZicne accurata : Caratteristiche t.ermofisiche ed impiantistiche
del parco edilizio del
territorio NODES tramite
visualizzazioni e indicatori
statistici.

Tramite una interfaccia
web, il servizio permette di
interrogare il DATABASE APE
di GEEDI impostando una
serie di parametri di
filtraggio che garantiscono
all’utente flessibilita
durante interrogazione.

Identificazione di
intervalli frequenti

34.1% 34.1%

00 01 02 03 04

Distribuzione della variabile di riferimento

https://services.tobe-analytics.com/geedi-servizio-1a/
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Finanziato #: 3 Ministero l
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NextGenerationEU “‘/H > e della Ricerca Nord Ovest Digitale E Sostenibil PRk CRE Dienza

IL SERVIZIO DI CARATTERIZZAZIONE STATISTICA DEL PATRIMONIO IMMOBILIARE

Step 1.1 - FILTRO TERRITORIALE

(T > ILDATABASE GEEDI puo essere interrogato filtrando su REGIONE,

i Seleziona l'area territoriale; | comune Alba i PROVINCIA E COMUNE.

i (Opzionale) filtra rispetto alla zona climatica: | Messun filtro i

N / Sipotranno applicare dei filtri specifici in base alla ZONA CLIMATICA.
Step 1.1 - FILTRO DESTINAZIONE Il DATABASE GEEDI puo essere interrogato filtrando sulla base della

e —— . destinazione d’uso e della classificazione dell’immobile (dpr 412), in

i Seleziona |a tipologia edilizia:  residenziale i questo modo si potranno estrarre riferimenti robusti a seconda della

| i categoria diinteresse.

Step 2 - ANALISI DEI RISULTATI

(=4 ® —
2 EDILCLIMA TOB= ANALYTICS (3 Politecnico cleiing
Software | Engineering | Academy intelligent energy decisions "‘.\‘\_‘js‘i".ﬁ' dl TOI‘InO THE‘CV’FVFQ
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DI RIPRESA E RESILIENZA

IL SERVIZIO DI CARATTERIZZAZIONE STATISTICA DEL PATRIMONIO IMMOBILIARE

Distribuzione delle Classi Energetiche

Finanziato 7 Ministero

NODES l. [taliadomani

1000 15.5% 15.9%

Come sono distribuiti gli

13.1%
. o . o 100 % 12.2% 5
immobili nel territorio o 11.2%
selezionato rispetto alla classe -
L] 400 ' l-'Lch SIBOJ(“
energetica? . - .

Classe Energeti

M. athe stati

Ripartizione delle motivazioni deali attestati

Altro

_ .. Quali sono state le motivazioni
e principali che hanno portato
_ ) | alla redazione di un APE?

& EDILCLIMA TOB= ANALYTICS {222 Politecnico
THE—Cv‘“vr‘e

H : . . L (e T o 4
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Finanziato \ Ministero
dall'Unione europea (f j‘] dell’Universita
NextGenerationEU 5> edellaRicerca

IL SERVIZIO DI CARATTERIZZAZIONE STATISTICA DEL PATRIMONIO IMMOBILIARE

Come sono distribuite tra gli
immobili le principali proprieta
geometriche, termofisiche e
impiantistiche?

Superficie Utile

0.015

03

0.010

nsity
o

0.1

0.0

50 100 150
24
Shealm’]

£/ EDILCLIMA

Software | Engineering | Academy
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[bibi

NODES

Fabbisogno Energia Primaria
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IL SERVIZIO DI CARATTERIZZAZIONE STATISTICA DEL PATRIMONIO IMMOBILIARE

i 10 H HE ombinazioni dei servizi principali
Quali sono tra gliimmobili i ‘ princip
principali servizi energetici e

p re S e nt i ? . dimatizzazionalnvernale + produzioneACs
Tramite quali tipologie di impianto  :

Altra

| 0.18%
iane

Caldaia 2 condensal 0 1000 2000 3000 1000 L 5000

Numero di attestati

Presenza delle tipologie impianta per il servizio climatizzazioneInvernale
Stula o carminetio
| 0.11%

Altro
- 2.37%

mpia nto

Tipolag p
T '|l| o
I
3 o
e o
o
o
%
g
[T
el
s
"
P
[=1
(]

Caldai i
57.37%
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Finanziato Ry Ministero '
- dall'Unione europea (ﬂ dell’Universita NODES Ildlldd()nldlll
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NextGenerationEU %> e della Ricerca

IL SERVIZIO DI CARATTERIZZAZIONE STATISTICA DEL PATRIMONIO IMMOBILIARE

Quali sono le caratteristiche delle tipologie di impianto che vengono impiegate per ogni servizio?

ESEMPIO:
Come vengono utilizzate Le pompe di calore (HP) per fornire il servizio di climatizzazione invernale all’interno del campione identificato

dalfiltro territoriale e di destinazione impostato e quali sono le principali caratteristiche?

Seleziona il servizio | climatizzazionelnvemale e la tipologia impiantistica | HP
Fotenzs Nornaie meds Potenza Media all’interno del campione estratto.
12.02 kW
La percentuale di immobili che presenta questo tipo di
e AT s amene an meente impianto per questo servizio
28.4%
Percentuale di volte in cui questa tipologia di impianto
Percentuaie di volte In cul un impianto & accoppisto ad almena un altro ol tpologia differente viene accoppiato ad un’altra tipologia per lo stesso
75.6% servizio
2 EDILCLIMA TOB= ANALYTICS g?*w Politecnico
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Finanziato / \ Ministero '
- dall'Unione europea = dell’Universita NODES Ildlldd()mdlll

NextGenerationEU “55#%> edellaRicerca | ) iccowsoomeesosenone | =R FlaNO NAZIONALE

Il Servizio consente Estrazione delle variabili delPedificio da A niKligatatent puesteeianmie e Ecsics

dell’edificio considerato

. e . confrontare con il parco edilizio esistente 'g' H
all’'utente di effettuare analisi " 24
d i be n c h m a rki ng Classificazione dell’edificio in uno ﬂ

dei gruppi tipologici
energetico. J =
/ | 8000 E ‘.“

Benchmark energetico per
I'edificio considerato

Gruppi tipologici di edifici identificati nel parco

! edilizio considerato g P T | || | [ Tt b
EGruppoA g
Partendo da un edificio da [FEEcE= g - ‘I
i od 2 000
analizzare, Si potra Ong ™ ___l.l“l A I!'!EE‘JT;*
comparare la prestazione Walorm

dello stesso con uno [ 5 i
SpecCIfico gruppo tiPOlogiCO | energeticaiert sl gruppo

di edifici a lui simil,
consentendo quindi di
orioritizzare eventuali azioni

https://services.tobe-analytics.com/geedi-servizio-1a/servizio-2

’ - gy ® — ‘
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Finanziato /5 Ministero l
- dall'Unione europea (f % dell’Universita NODES Ildlldd()nldlll

NextGenerationEU “‘,.\j. e della Ricerca Nord Ovest Digitale E Sostenibile O NAZIONALE
PRINCIPALI VANTAGGI PER PUTENTE FINALE
* Pianificazione Urbanistica e Territoriale: Le amministrazioni possono utilizzare i dati >
per pianificare meglio lo sviluppo urbano, identificare le aree che necessitano di e
rigualificazione e progettare nuove infrastrutture in modo piu efficace.

» Gestione delle Risorse: Con una comprensione chiara della distribuzione e delle
condizioni degli edifici, le amministrazioni possono allocare risorse in maniera piu
efficiente, assicurandosi che i fondi siano destinati alle aree di maggior bisogno.

» l|dentificazione delle Aree di Miglioramento: | progettisti possono individuare
rapidamente le inefficienze energetiche confrontando le prestazioni del loro edificio con E_LI
guelle del parco edilizio di riferimento.
A%
« Trasparenza e Comunicazione: migliorare la trasparenza verso i cittadini,
comunicando in maniera chiara e accessibile lo stato del patrimonio edilizio e le azioni
intraprese dall'amministrazione. E@ 0
= o _ AN
& EDILCLIMA TOB= ANALYTICS g?u‘:;f Politecnico N 1 eving
Software | Engineering | Academy intelligent energy decisions Y .3' dl Torlno THE‘C‘/‘FVF‘Q




Finanziato
dall'Unione europea

7 Ministero . ' . .
- dell’Universita NODES .} ‘M Ilaliadomani

> e della Ricerca PIANO NAZ

IL SERVIZIO DI ANALISI DI BENCHMARKING ENERGETICO

NextGenerationEU DI RIFRESA £ RESILIENZA

T T T ETEEEEEEEEEE AT EEEEEEEEEE TR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEm—-_-- ~
. . \
|l Dettagli istanza selezionata I
L L3 I
: Comune provincia regione zonallimatica epglnren Epglnrenrifstandard classeEnergetica Ca ratterlStIChe |
: alessandria alessandria PIEMONTE E 73.47 58,8387 C deu’edificio :
‘o !
( Filtri applicati ‘I
I
| n caso di tipologia edilizia 'residenziale’, I'insieme degli attestati considerati per le analisi seguenti & limitato alle unita immobiliari che presentano 1
1 caratteristiche geometriche e servizi simili all'istanza di partenza. :
1
1 I
1 1
! L stribuzione - che ( rente: C) Identificazione del !
I Filtri GpZIOhah Distribuzione delle Classi Energetiche (classe corrente: C) |
1 I
: Seleziona I'area territoniale: | Temitorio NODES raggrUppamentO :
U - di edifici di -
| Filtra per classe energetica |
! riferimento !
1 I
= . . . I
! : rispetto ai quali !
1 = |
; e effettuare le |
. . . : 6.1% |
| A [ - o ot 30 ° ° °
| Mumero di APE corrispondenti, esclusa l'istanza corrente: 2816 anal|S| dl :
| 3.7% .
! benchmarking !
1 i I
| Ry %] 1
1 I
\ /
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Finanziato . Ministero I
dall'Unione europea {f dell’Universita NODES Ild]ldd()mdlll

NextGenerationEU #5%> e della Ricerca PIANO NAZIONAL

DI RIPRESA E RESILIENZA

IL SERVIZIO DI ANALISI DI BENCHMARKING ENERGETICO

Dati Geometrici Compa razione

o on L]
Comparazione rispetto alle
R Superficie utile (Su) 7451 [m? [ | o) | | . ope
rispetto alle variabili
variabili superfcie disperdente (5 L mmomm termofisiche di
geometriche spporto di forms (5/V) : I o o involucro
=
Percentuale area vetrata (Sfil
Dati dell'involucro
Trasmittanza media componenti opachi (Um,op) 085 | wWimK | [ [ o 1l
| Trasmittanza media componenti finestrati (Um, fin) 1.83 WimK | I C:' -
Dati dell'impianto 135
Area solare equivalente estiva/superficie utile 003 - o] | |
Efficienza globale media stagionale dell'impianf ~ (Asolest/Su]
riscaldamento {nH)
1 Fabbisogno utile per riscaldamento (EPH nd) £7.9 KWh/m? | | o | -
Energia primaria non rinnovabile per riscaldamg e EeE s ama
{EPnren,H)
E—|C|en;a globale media stagionale dellimpianto di ss o - o] | | Compa razione rISpettO alle
produzione di ACS (W) 5518 73.75 B5.07
Energia primaria non rinnavabile per produzione di ACS varia b I I-I Im pla ntl StIChe e d |
Epnren W 2659 | kWh/m? | | [ o I
EPnren, W) 20.08 2286 30.16

prestazione energetica

& EDILCLIMA TOB= ANALYTICS A?*w Politecnico
\ THE‘CV’FVFQ
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Finanziato AN Ministero o .:l . .
- dall'Unione europea (ﬂ <5 dell’Universita NODES <. M [taliadomani

NextGenerationEU = 2 e della Ricerca PLANO NAZIONALE

DI RIPRESA E RESILIENZA

: Climatizzazione invernale 1
1 |
I Per il servizio di climatizzazione invernale viene impiegato un impianto  Combinazioni di tipologie impiantistiche pil frequenti: . . . :
: con le seguenti tipologie di generatori: Quall sono I.e tlpOlogle I
1. Caldaia a condensazione 55.76% . . e e PN 1
: + Caldaia a condensazions |mp|antlst|Che plu |
| 2. Caldaia 14.41% . . . 1
I ricorrenti nel campione
I . . . . !
: Produzione di acqua calda sanitaria per ||- SOddleaClmentO del :
: Per il servizio di produzione di acqua calda sanitaria viene impiegato un  Combinazioni di tipologie impiantistiche pil frequenti: servizi di riscaldamento e :
1 impianto con le seguenti tipologie di generatori: ) !
! 1. Caldaia a condensazione 36.56% ACS . I
I = Eaoiler elettrico !
! 2, Cald 72 350 1
I s eEl S |
| N I
\ Boiler elettricc 4,73 1
N e e e e e " "___—,—,—_——_____—_——_——————____—_———_—————————_————— e /
; Produzione da fonti rinnovabili . coe :
. uanti edifici nel
j Per il servizio di produzione da fonti rinnovabili non sono presenti impianti. . .. . I
| - campione di riferimento
1 Percentuale di APE con almenc: . . . . 1
: sono equipaggiati di !
: un impianto di produzione da fonti innovabili um impianto solare termico un impianto fotovoltaico SiStemi di produzione da :
| 28.9 % (1011 su 3504 10.2 % (358 su 3504 21.7 % (760 su 3504 . . |
| ': :' ': ] ( ] fonte rinnovabile? |
| |
& — .23 Poli i drawin
& EDILCLIMA TOB= ANALYTICS {22+ Politecnico g
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- dall'Unione europea {03 dell’'Universita NODES . 8 Italiadomani

NextGenerationEU “55%>2 edellaRicerca | ) Nodowsooignaeesosenione | = PLANO NAZIONALS

DI RIPRESA

IL SERVIZIO DI IDENTIFICAZIONE DI STRATEGIE DI RETROFIT

o . . o o g7 b i it ks N : 1 Identificazione dei possibili i
Il Se erZlo pe rmette dl deflnlre iEdificio consid_eratop.erlo scenarioi i 'de"t'f'faz'O“Ed' u’nt.al:g.et i i 2 3 inte.rven-tidi retrofFi’tperiI .
X A . : di retrofit : : prestazmna!:perIedlflcm : :' . raggmnglmen.todeltarget !
scenari di retrofit e A | A " gl (P prestaionale
identificare azioni per ’ I%il = I%il =
raggiungere il target S | e | N et Ny
prestazionale desiderato. % .%z_ Ve
il - i Poelll/et
® o o e
Il servizio, dato un target per un PP o I
oo o ° i compatibili con quello desiderato E
edificio, estrae scenari -
compatibili Con le rapport superfici superfici eph epw epc |ETAh ETAw ETAc perc_h perc_w
caratteristiche dell'edificio asup |Traem |Tasm | ™ S
. . . . Utile Media Media
(eS‘ geometrla’ Cllma) e Il‘ llvello istanza 0.032 150 384 165.2 21.04 O 4795 76.97 0 0.99 1.0
di prestazione desiderato. sol1 0015 069 1.45 2825 1910 O  |8185 8654 O 098 099
sol 2 0.041 0.43 2.47 2790 18.20 O 90.56 87.05 0 0.99 0.99
sol 3 0.030 | 0.60 1.54 2462 20.70 | 0O 78.67 79.95 0 0.99 0.99

. an M s i
2 EOILCLIMA TOB= ANALYTICS ey Politecnico 41 dr%ﬂng
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Finanziato o, Ministero I
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NextGenerationEU %> e della Ricerca PIANO NAZIONAL

DI RIPRESA E RESILIENZA

IL SERVIZIO DI IDENTIFICAZIONE DI STRATEGIE DI RETROFIT

Identificazione dei possibili
interventi di retrofit per il
raggiungimento del target

Identificazione di un target
prestazionale per l'edificio

Edificio considerato per lo scenario
di retrofit

[
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
:
\

Ricerca nel campione di
riferimento di scenari esistenti
compatibili con quello desiderato

| | | considerato | prestazionale

= A = oy A = e G ’
M4 = - B =

| . > | | » > 1 Ao i e | T B s R o e Pt e e i e e e o8 S
1 > 1 1 >» ! ‘
| 1 1 : : @ ® - @ :
'\ / " ! | - - :
oo i oo o i o v o o o e < e e e o : - @ |
| ® ® :
: © ® !
' = .. !
Estrazione delle caratteristiche Indicatore di prestazione ¢ ® i
termofisiche ed impiantistiche I energetica di target ® & :
- I
® - @ @ :
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Finanziato 77 Ministero "a :. . .
dall'Unione europea .07 dell’Universita NODES .} M [taliadomani
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IL SERVIZIO DI IDENTIFICAZIONE DI STRATEGIE DI RETROFIT

rapport superfici superfici eph epw epc ETAh ETAw ETAcC perc_h perc_w
oAsol eOpaca e Vetrata nr nr nr nr nr
Asup Trasm. Trasm.
Utile Media Media
istanza 0.032 150 3.84 165.2 21.04 O 47795 76.97 @) 0.99 1.0
Stato di fatto descritto dalle variabili considerate. Classe di
partenza G
sol 1 0.015 0.69 1.45 2825 19.10 |0 81.85 86.54 0O 0.98 0.99
sol 2 0.041 0.43 2.47 2790 1890 (O 90.56 87.05 @) 0.99 0.99
sol 3 0.030 0.60 1.54 24.62 20.70 | O 78.67 '79.95 @) 0.99 0.99

3 possibili soluzioni per raggiungere la classe A1 attraverso la modifica delle
variabili per mezzo dell’implementazione di azioni di retrofit energetico

%3N M s i
& EDILCLIMA TOB= ANALYTICS {22} Politecnico drawing
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Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

Ministero
5 dell’Universita

£¢%> e della Ricerca

NODES

IL SERVIZIO DI IDENTIFICAZIONE DI STRATEGIE DI RETROFIT

Stato di fatto
2022

WO -8 [2

Consumo di energia totale:
340,3 kWh/m?

> 0

Fabbisogno energetico per riscaldamento:

290,5 kWh/m?

Consumo di energia primaria non
rinnovabile:

358,6 kWh/m?

Emissioni di CO,:

71,8 kg/m?

Costo dell’investimento:

- €/m?

Classe energetica D

Figura 7. Esempio di visualizzazione del Building Renovation Passport

TOBE

intelligent energy decisions

Primo step
2030

NN

WO 812

Consumo di energia totale:
174,9 kWh/m?

Fabbisogno energetico per riscaldamento:
124,8 kWh/m?

Consumo di energia primaria non
rinnovabile:

183,9 kWh/m?

Emissioni di CO,:

36,8 kg/m?

Costo dell’investimento:

264,4 £/m?

Classe energetica B

ANALYTICS

Secondo step
2035

N

m o8 2

Consumo di energia totale:

w o

Consumo di energia totale:

Terzo step
2040

N

-O:| (23] [

63,7 kWh/m? 45,1 kWh/m?

Fabbisogno energetico per riscaldamento: Fabbisogno energetico per riscaldamento:
47,9 kWh/m? 38,7 kWh/m?

Consumo di energia primaria non Consumo di energia primaria non
rinnovabile: rinnovabile:

124,2 kWh/m? 87,9 kWh/m?

Emissioni di CO;: Emissioni di CO,:

29,3 kg/m? 20,7 kg/m?

Costo dell’investimento: Costo dell’investimento:

157,8 €/m? 51,1 €/m?

Classe energetica A4

/.2 2 Politecnico

i.;_lfsi,, di Torino

Classe energetica A4

Ild]ldd()mdnl

PIANO NAZIONAL
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Finanziato /2%, Ministero " .:l . .
- dall'Unione europea (< ja dell’Universita NODES . 8 Italiadomani
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NextGenerationEU a8 della Ricerca DI RIFRESA £ RESILIENZA

PRINCIPALI VANTAGGI PER PUTENTE FINALE

Yo

 Personalizzazione degli Interventi: fornisce scenari di retrofit specifici per le
caratteristiche uniche dell'edificio, come geometria e clima, assicurando che le soluzioni
proposte siano applicabili e ottimizzate per quel contesto specifico.

« Efficienza e Precisione: Identifica azioni precise per raggiungere il target prestazionale
desiderato, evita interventi generici e inefficaci

 Risparmio di Tempo e Risorse: Automatizzando il processo di definizione degli
scenari di retrofit, I'utente risparmia tempo in valutazioni manuali.

« Facilita di Pianificazione: Il servizio permette di pianificare interventi a lungo termine,
fornendo una visione chiara delle azioni necessarie per raggiungere il target
prestazionale, facilitando la gestione e I'organizzazione del progetto.

« Supporto Decisionale: Offrendo scenari chiari e dettagliati, il servizio aiuta l'utente a
prendere decisioni informate e consapevoli, riducendo l'incertezza e il rischio di errori.

W
0 s weinl]|] g
"

{-~ifna [ ] [ ]
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Database GEEDI
- K
! APE depositati nei catasti 1 : APE progetti di |
: regionali : | ristrutturazione !
L e e e e e e ——— = —— a b e - - :
Ar_1aI|_S| Benchmarking MODEL TREE
territoriale
v 8] Esempio IFC
» Zone
v [ Project. Modd Esunglo KC
¥ & Default e z.:.,m Architectural
v @ Building.b.1 Model Categories
Scenari di v K4 0-Piano Tera = —n vtz ont
- > Column Extrusion
retrofit » = Door
Opening
» Slab
Space
» Stair
Wall
) ) Renovation R &l Window wwm_b;n;;;;u;:cm“
Visualizzatore K41 -Piano Prmo
Passport 5 zzm'm
opertura S

Digital Building Logbook

& COICLMA
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dell’Universita
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NDDES

st Dig

DBL: LA RILEVANZA DEI DATI

What type of data do you think should be collected in the DBL?
0 10 20 30 40 5 60 70 80 9

Building material inventory

Building descriptions and characteristics

Equipment, with description and designs

Energy Performance Certificate

Designs and plans of building interventions
Consumption data of energy, water etc.

3D/BIM models of the building and its system

Design and plans of the building

Information on renovation potential

Dynamic data (smart meters, sensors etc.)

Other ratings and certifications

Information on occupancy

Smart readiness indicator

Ownership information

Designs and plans of the main surroundings and land
Financial, legal and insurance documents

Cost information - material, products, equipment, etc
Taxation information linked to property

W Not important Should not be included at all

o

Somewhat important W Very important

Volt, J., Toth, Z., Glicker, J., De Groote (BPIE - Buildings Performance Institute Europe), M., Borragan, G., De Regel, S., Dourlens-
Quaranta, S., Carbonari, G.. (2020). Definition of the Digital Building Logbook. Brussels, Belgium: UE Publication.
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DBL: LA RILEVANZA DEI DATI

What type of data do you think should be collected in the DBL?

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 9

o

Building material inventory
Building descriptions and characteristics
................... Equipment, with description and designs

Designs and plans of building interventions mm |
................... Consumption data of energy, wateretc. m |

Dynamic data (smart meters, sensors etc.)

Other ratings and certifications

Information on occupancy

Smart readiness indicator

Ownership information

Designs and plans of the main surroundings and land
Financial, legal and insurance documents

Cost information - material, products, equipment, etc
Taxation information linked to property

. @ @ ——— -

W Not important Should not be included at all Somewhat important W Very important

Volt, J., Toth, Z., Glicker, J., De Groote (BPIE - Buildings Performance Institute Europe), M., Borragan, G., De Regel, S., Dourlens-
Quaranta, S., Carbonari, G.. (2020). Definition of the Digital Building Logbook. Brussels, Belgium: UE Publication.
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DBL: CONCEPT INTEGRAZIONE BIM
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: - upload gestione archivio Q" :
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| INPUT i
1 1
! I MAPPATURA !
1 !
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1 IFC
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1 XML APE MODELLI BIM !
: | ‘ VALORIZZAZIONE :
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DBL: CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Un Digital Building Logbook & un repository comune per tutti i dati rilevanti relativi a un edificio. Facilita la trasparenza, la fiducia, la presa di decisioni
informate e la condivisione delle informazioni all'interno del settore delle costruzioni, tra i proprietari e gli occupanti degli edifici, le istituzioni finanziarie e le
autorita pubbliche. Un registro digitale dell'edificio € uno strumento dinamico che consente di registrare, accedere, arricchire e organizzare una varieta di dati,
informazioni e documenti sotto categorie specifiche. Rappresenta un resoconto degli eventi principali e dei cambiamenti nel ciclo di vita di un edificio, come il

cambiamento di proprieta, di affitto o di utilizzo, la manutenzione, le ristrutturazioni e altri interventi.

STRUTTURA

SERVIZI

GENERALI

® .@

1
A
1
A
1

CONTENUTI

Elaborati grafici

\‘

Documenti GIS
Building Renovation v BIM

Passport (BRP) \‘.l\,-"” N

UTENZA

Pubblica Amministrazione

Societa di servizi pubblici Settore delle costruzioni

”
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PRESTAZIONI DIMENSIONI Istituzioni finanziarie Proprieta e Utenza
Certificazioni
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